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Е.В. Мартищенкова, Н.Д. Пузан, Г.З. Гуцева, И.А. Чешик

Таким образом, можно констатировать 
о необходимости проведения дифферинци-
рованной информационно-просветитель-
ской и другой профилактической работы 
с населением по вопросам безопасного 
использования различных технических 
устройств и видов связи с учетом регио-
на проживания граждан (проживающие на 
«условно чистых» и загрязненных радио-
нуклидами территориях), а также с учетом 
социально-демографических (пол, возраст, 
образование) и территориальных (регион 

и тип населенного пункта) характеристик 
представителей целевой аудитории. 
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E.V. Martischenkova, N.D. Puzan, G.Z. Gutseva, I.A. Cheshik

THE RESULTS OF THE SURVEY OF RESPONDENTS OF THE GOMEL 
AND VITEBSK REGIONS REGARDING THE MOST COMMONLY USED 

DEVICES (TYPES OF COMMUNICATION) IN EVERYDAY LIFE

Research shows that the current level of knowledge and awareness about the nature of radio 
frequency electromagnetic fields and their impact on the environment and human health is low, 
and therefore there is a critical and urgent need to educate the public on this issue.

In order to further develop methodological support for socio-psychological rehabilitation 
and adaptation of the population to the conditions of ionizing and non-ionizing radiation, a so-
ciological study was conducted in the Gomel (radionuclide-contaminated territory) and Vitebsk 
(conditionally clean territory) regions, during which the opinion of residents was studied as to 
which devices (types of communication) they and their family members use in everyday life, 
and also revealed self-assessments of the population of their knowledge in the safe use of vari-
ous technical devices and types of communication.

The sociological survey was conducted in February-March 2022 among various population groups 
of the Gomel and Vitebsk regions (N=1180, ∆=±4,0% with a confidence probability of 95,0%), identi-
fied by type of settlement (city/village), gender (male/female), age (16-29 years, 30-49 years, 50 years 
and older), the level of education (basic/general secondary; vocational-technical/secondary-specialized; 
higher) and the type of employment (student, student; working; non-working pensioner; working pen-
sioner; running a household; entrepreneur, farmer, self-employed; unemployed). The research meth-
odology is the systematization and generalization of the data obtained during the sociological survey.

It was revealed that the vast majority of respondents, regardless of gender, age, level of 
education and place of residence (city / village), use a fairly extensive list of devices (types of 
communication). With general similar trends in the use of various devices (types of commu-
nication), respondents in the Vitebsk region more often than in the Gomel region use remote 
monitoring, surveillance, and control devices, but in the Gomel region – more often use mobile 
phone without Internet access, as well as mobile communication of standard 4G.

At the same time, a significant part of the respondents of the studied regions are not fully 
aware that with improper use (distance from a person during operation, operating time, etc.), 
various devices (types of communication) can have a negative impact on human health.

Key words: electromagnetic field, sources of electromagnetic radiation, mobile 
communication of GSM, 3G, LTE, 5G standards, sociological survey, assessments and opinions 
of the population
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Разработана новая методология экспресс-оценки радиационной обстановки с приме-
нением мобильной лаборатории, отличающаяся набором новых методов оценки основ-
ных параметров радиационной обстановки, объединенных общей целью, новыми едины-
ми подходом и принципами. Цель ее разработки — обеспечить оценку in situ плотности 
загрязнения территории, объемной активности приземного слоя атмосферы, активности 
источников γ-излучения и вклада различных радионуклидов в амбиентный эквивалент 
мощности дозы в условиях радиологической аварии. Методология направлена на извле-
чение максимума информации об уровнях загрязнения указанных объектов из аппаратур-
ной линии γ-спектра. И основана на новых принципах: получение всей необходимой ис-
ходной информации и результатов оценки in situ, оперативно и без выхода персонала на 
загрязненную территорию из защищенного салона транспортного средства. Разработаны 
и внедрены методические рекомендации для выполнения независимой экспресс-оценки 
радиационной обстановки в зоне воздействия объектов использования атомной энергии 
и источников ионизирующего излучения с применением мобильной лаборатории радиа-
ционного контроля.
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Введение

Методология независимой экспресс-
оценки радиационной обстановки в зоне 
воздействия объектов использования атом-
ной энергии и источников ионизирующего 
излучения с применением мобильной лабо-
ратории радиационного контроля (далее —  
МЛРК) разработана в рамках подпрограм-
мы «Научное обеспечение эффективной и 
безопасной работы Белорусской атомной 
электростанции и перспективных направ-
лений развития атомной энергетики» Го-
сударственной программы «Наукоемкие 
технологии и техника» на 2021–2025 годы 
(Мероприятие 13 «Выполнение работ по 
оказанию научно-технической поддержки 
Министерству по чрезвычайным ситуаци-
ям Республики Беларусь в области обеспе-
чения ядерной и радиационной безопасно-
сти») и представлена в методических реко-
мендациях для выполнения независимой 
экспресс-оценки радиационной обстанов-

ки в зоне воздействия объектов использо-
вания атомной энергии и источников иони-
зирующего излучения (далее — Методиче-
ские рекомендации).

В комплекте с мобильными лабора-
ториями для проведения радиационного 
контроля обычно поставляется эксплуата-
ционная документация, включающая по-
рядок проведения оценки радиационной 
обстановки и анализа полученных данных 
[1]. В документах, как правило, подробно 
изложены организационные аспекты ис-
пользования и обслуживания мобильных 
лабораторий, приводятся рекомендуемая 
организационная структура эксплуатиру-
ющего подразделения, функциональные 
обязанности персонала, список терминов и 
определений, формы для регистрации ре-
зультатов проведенных измерений и кон-
троля качества оборудования, программ-
ного обеспечения. Приведенные подходы 
и методы выполнения измерений соответ-
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ствуют рекомендациям Международного 
агентства по атомной энергии (далее — 
МАГАТЭ) [2] и учтены авторами [3, 4]. 
Указанные «традиционные» методы вы-
полнения измерений были апробированы и 
проанализированы. В результате выявлен 
ряд существенных недостатков.

Цель исследования — разработать но-
вую методологию проведения независимой 
экспресс-оценки радиационной обстановки 
в зоне воздействия объектов использования 
атомной энергии и источников ионизирую-
щего излучения с применением МЛРК.

Материал и методы исследования

Объектами исследования яв-
лялись γ-спектры и результаты 
γ-спектрометрических измерений актив-
ности эталонных источников с различ-
ной геометрией. Методы исследования —  
γ-спектрометрический и математическое 
моделирование.

МЛРК представляет собой программ-
но-аппаратный комплекс спектрометриче-
ского оборудования, размещенный на базе 
автомобиля. В исследованиях использова-
лась мобильная лаборатория, укомплекто-
ванная двумя боковыми сцинтилляцион-
ными NaI(Tl) спектрометрами с размерами 
кристалла 7,62×7,62 см и одним передним 
LaBr3(Ce) спектрометром с размером кри-
сталла 2,54×2,54 см, помещенными в свин-
цовые коллиматоры толщиной 5 см, а также 
переносным γ-спектрометром высокого раз-
решения с полупроводниковым детектором.

Результаты исследования

В результате проведенных исследова-
ний предложен подход, позволяющий ис-
ключить недостатки традиционных мето-
дов и получить количественные характери-
стики основных радиационных параметров 
in-situ с приемлемой неопределенностью. 
Подход апробирован 36 лет назад для из-
мерения параметра, наиболее важного для 
построения долгосрочных прогнозов ра-
диационной обстановки, — плотности за-
грязнения территории [5, 6]. Соответству-

ющая методика картирования и измерения 
плотности загрязнения γ-излучающими 
радионуклидами в полевых условиях без 
отбора образцов грунта одобрена Межве-
домственной Комиссией по дозиметриче-
ским измерениям при АН СССР (заседание 
№ 40, 16 мая 1989 года, Институт атомной 
энергии имени Курчатова, г. Москва).

Указанный подход развит при разработ-
ке новой методологии in-situ измерений без 
отбора проб для оценки основных параме-
тров радиационной обстановки — плотно-
сти загрязнения территории (Бк·м-2), актив-
ности источников γ-излучения (Бк), объем-
ной активности приземного слоя атмосфе-
ры (Бк·м-3) и вклада различных радионукли-
дов в амбиентный эквивалент мощности 
дозы (мкЗв·ч-1) с применением мобильной 
лаборатории. Методические рекомендации, 
содержащие описываемую методологию, 
разработаны в соответствии с базовыми 
принципами и подходами, приведенными в 
рекомендациях МАГАТЭ [2, 7-9].

Установлено, что основными недостат-
ками методов измерений, рекомендуемых 
для использования при оценке параметров 
радиационной обстановки, в том числе с 
использованием мобильных лабораторий 
[1, 2], являются:

• автоматически не учитывается рас-
пределение радионуклидов по про-
филю почвы при оценке плотности 
загрязнения территории (Бк·м-2) 
in-situ. Соответственно, при дви-
жении мобильной лаборатории 
средняя плотность загрязнения не 
определяется. Предполагается, что 
радионуклиды по профилю почвы 
могут быть распределены либо экс-
поненциально, либо равномерно. 
Масштабные работы по картиро-
ванию территории, загрязненной в 
результате аварии на Чернобыль-
ской АЭС, показали [5], что опера-
тор не может знать, как на данном 
участке территории радионуклиды 
распределены по профилю почвы. 
Даже во время выпадений на ука-
занной территории проводились 
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агротехнические и строительные 
операции. В дальнейшем — защит-
ные мероприятия и другие события, 
нарушающие верхний пахотный го-
ризонт почвы. Этот факт всячески 
затушевывается, несмотря на то, 
что может приводить к ошибкам из-
мерения на порядок величины;

• объемная активность воздуха опре-
деляется путем отбора проб аэро-
золей воздуха с последующей спек-
трометрией фильтров. В полевых 
условиях γ-спектрометрическим 
методом установить активность, 
осажденную на фильтре, возмож-
но только в узком диапазоне уров-
ней загрязнения приземного слоя 
атмосферы: при низких и высоких 
уровнях загрязнения воздуха соот-
ношение полезного сигнала к фону, 
соответственно — от природных ис-
точников и окружающей атмосфе-
ры, не позволяет получить результат 
с приемлемой неопределенностью. 
Установить надежную свинцовую 
защиту для блока детектирования в 
автомобиль проблематично. Кроме 
того, при нахождении МЛРК в ради-
оактивном облаке не представляется 
возможным обеспечить достаточ-
ную герметичность отсека, в кото-
ром установлен детектор. Поэтому 
фильтры с отобранными пробами 
аэрозолей обычно необходимо до-
ставлять в лабораторию, где и про-
водятся измерения;

• in situ устанавливается только 
изотопный состав источников 
γ-излучения, количественно их 
активности в полевых услови-
ях не определяются. Предназна-
ченное для таких расчетов про-
граммное обеспечение постав-
ляется с γ-спектрометрическими 
комплексами опционально и в 
условиях внешнего санкционно-
го давления на Беларусь недо-
ступно. Кроме того, область его 
применения ограничена;

• не предусмотрена оценка in situ 
парциального вклада различных 
радионуклидов в мощность дозы 
внешнего облучения, что не позво-
ляет оперативно прогнозировать 
ее динамику в аварийных услови-
ях. Кроме того, в острый период 
аварии исключительно важно рас-
полагать информацией о вкладах, 
например, 131I и 137Cs, чтобы оце-
нить долю короткоживущих радио-
нуклидов, в основном инертных 
радиоактивных газов;

•  зонирование in situ, т.е. картирова-
ние территории по уровням радио-
активного загрязнения в целях при-
нятия решений о защитных мерах и 
построения долгосрочных прогнозов 
радиационной обстановки, должно 
проводиться по плотности загрязне-
ния территории, однако в силу пере-
численных выше причин проводится 
только по показаниям дозиметра.

Таким образом, в подавляющем боль-
шинстве возможных чрезвычайных си-
туаций с ионизирующим излучением не 
исключается процедура отбора проб, а 
значит — выхода персонала из автомо-
биля в условиях радиационной аварии с 
разгерметизацией защищенного салона с 
очищенным воздухом. Результаты лабора-
торных испытаний отобранных проб до-
ступны спустя нескольких часов или суток 
после доставки проб в аккредитованную 
лабораторию, подготовки проб к анализу 
и выполнения измерений, зачастую весь-
ма затратных. Кроме того, исключается 
возможность оперативно перепроверить 
результаты измерений, более детально изу-
чить участок территории, на которой вы-
явлен высокий градиент значений параме-
тров радиационной обстановки.

Предлагаемая ниже методология экс-
пресс-оценки радиационной обстановки с 
применением мобильной лаборатории ра-
диационного контроля, в том числе в зоне 
воздействия объектов использования атом-
ной энергии и источников ионизирующего 
излучения, включает набор методов оцен-
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ки основных параметров радиационной 
обстановки, объединенных общей целью, 
едиными подходом и принципами.

Целью является количественная оценка 
и оперативный прогноз радиационной безо-
пасности исследуемой территории в услови-
ях радиологической аварии. Общим подхо-
дом является извлечение максимума инфор-
мации об уровнях загрязнения окружающей 
среды из аппаратурной линии спектра, об-
щими принципами — получение исходной 
информации и результатов оценки in situ, т.е. 
в полевых условиях на месте проведения на-
бора спектра, оперативно (в течение несколь-
ких минут) и, при возможности, под защитой 
бортовых систем жизнеобеспечения.

Набор компьютерно-ориентированных 
методов экспресс-оценки включает расчет 
по аппаратурной линии бортовых блоков 
детектирования γ-излучения плотности за-
грязнения территории (Бк·м-2), активности 
источников γ-излучения (Бк), объемной 
активности приземного слоя атмосферы 
(Бк·м-3) и вклада различных радионуклидов 
в амбиентный эквивалент мощности дозы 
(мкЗв·ч-1). Для обеспечения оперативности 
получения результатов все расчеты автома-
тизированы путем разработки специального 
программного обеспечения. Необходимость 
отбора проб в условиях радиологической 
аварии устранена. При этом возможности 
бортового измерительного оборудования 
должны использоваться максимально.

Для удовлетворения перечисленных 
требований к измерениям активности ис-
точников с различной геометрией, значе-
ния соответствующих калибровочных фак-
торов, или при известных эффективностях 
регистрации, геометрических факторов, 
должны быть предварительно определены. 
Это возможно, так как любой загрязнен-
ный радионуклидами объект можно пред-
ставить в виде точечных источников, в 
общем случае неравномерно распределен-
ных по его объему. При измерениях in situ 
и энергиях γ-квантов более 40 кэВ всегда 
имеется возможность расположить кри-
сталл блока детектирования таким обра-
зом относительно источников, чтобы поле 

γ-излучения внутри кристалла можно было 
считать равномерным.

Флюенс фотонов будет пропорциона-
лен числу частиц, приходящих от источни-
ка через элементарную (единичную) пло-
щадку, центр которой находится в объеме 
кристалла блока детектирования. При этом 
площадка должна быть расположена пер-
пендикулярно к регистрируемым фотонам. 
Если элементарная площадка имеет форму 
диска, то его окружность при различных 
ориентациях диска опишет элементарную 
полусферу. Распространение излучения от 
одного точечного источника можно описать 
с помощью расстояния до источника r и те-
лесного угла dΩ в направлении его располо-
жения (единичного вектора) Ω (рисунок 1).

Если проинтегрировать дифференци-
альное энергетическое и угловое распреде-
ление флюенса фотонов F(r,E,ϑ,φ) с энер-
гией в интервале E ÷ E+dE, пересекающих 
перпендикулярно расположенную элемен-
тарную площадку, по объему загрязненного 
радионуклидами объекта, то получим энер-
гетическое распределение флюенса частиц.

Например, если проинтегрировать 
F(r,E,ϑ,φ) по полупространству, то получим 
энергетическое распределение флюенса ча-
стиц от приземного слоя атмосферы, окру-
жающего мобильную лабораторию ради-
ационного контроля или переносной блок 
детектирования:

,
 

(1)

Рисунок 1 — Поле излучения 
от точечного источника
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В заданном поглощающем изотропном 
полупространстве дифференциальное рас-
пределение F(r,E,ϑ,φ) не зависит от углов 
и обратно пропорционально квадрату рас-
стояния до источника:

, (2)

где: Av — объемная активность радио-
нуклида, Бк·м-3;

ηe — квантовый выход при рассматри-
ваемой энергии;

T — продолжительность экспозиции, с;
μa(E) — линейный коэффициент осла-

бления в воздухе, м-1.
Если проинтегрировать выражение 

(1), учитывая (2), то получим энергетиче-
ское распределение флюенса нерассеянных 
γ-квантов от воздуха приземного слоя ат-
мосферы, загрязненного радионуклидами:

, (3)
Из выражения (3) следует, что объем-

ная активность равна

 
, (4)

В энергетическом диапазоне от 40 до 
3000 кэВ распределение флюенса как рассе-
янных, так и нерассеяннных γ-квантов, мож-

но увидеть в виде аппаратурной линии спек-
тра на экране γ-спектрометра. Известные 
искажения в форму кривой флюенса вно-
сятся лишь разрешением и эффективностью 
регистрации неидеального блока детекти-
рования (рисунок 2). В γ-спектрометрии из-
вестно, что флюенс F (E) пропорционален 
интегралу по аппаратурной линии спектра в 
области энергий (E-dE, E+dE), где величина 
dE(E) определяется разрешением блока де-
тектирования при энергии E.

На аппаратурной линии спектра (рису-
нок 2) видны фотопики полного поглоще-
ния фотонов, расположенные на постамен-
те, сформированном частицами, рассеян-
ными по пути следования к детектору и в 
самом детекторе.

Интерес в данном случае представля-
ет только «чистая» площадь фотопика, т.е. 
интеграл за вычетом площади под пиком, 
так как она пропорциональна флюенсу не-
рассеянных γ-квантов и объему детектора:

,  (5)

где: Ni,0 — «чистая» площадь фотопи-
ка полного поглощения i-го радионукли-
да в спектре (здесь и далее под «чистой» 
площадью фотопика полного поглощения 
подразумевается значение интеграла в гра-
ницах фотопика из которого вычтено зна-

Рисунок 2 — Аппаратурная линия γ-спектра полупроводникового блока 
детектирования от точечных источников 137Cs и 60Co, природных радионуклидов
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чение «постамента», т.е. площади  «трапе-
ции», над которой расположен фотопик);

εi(E) — эффективность регистрации ма-
териала кристалла блока детектирования, м-3;

V — объем кристалла блока детектиро-
вания, м3.

Подставляя выражение (5) в (4), полу-
чим расчетную формулу для оценки объ-
емной активности воздуха приземного 
слоя атмосферы:

 
, (6)

Методы измерений плотности загряз-
нения территории и активности источни-
ков приведены в [10] и [11] соответственно. 
В γ-спектрометрии при расчёте активности 
источника, в том числе объемной активно-
сти и плотности поверхностного загрязне-
ния, принято использовать калибровочный 
фактор (коэффициент):

,  (7)

где: Ai — загрязнение объекта i-ым ра-
дионуклидом, Бк, Бк·м-3 или Бк·м-2;

сi — калибровочный фактор соответ-
ствующей размерности;

Ni,p — площадь фотопика в отсутствии 
исследуемого источника (фон);

T — «живое» (за вычетом времени на об-
работку сигналов) время набора спектра, с.

При in-situ измерениях уровней загряз-
нения радионуклидами приземного слоя 
атмосферы и территории, а также определе-
нии активности обнаруженных источников 
ионизирующего излучения, значение Ni,p в 
выражении (7) всегда равно нулю. Доава-
рийный уровень загрязнения объектов ука-
занным радионуклидом априори неизвестен 
и при расчётах считается ничтожно малым.

Сравнивая выражение (6), полученное 
теоретически, с выражением (7), приня-
тым в практике γ-спектрометрии, можно 
заключить, что в общем случае при оценке 
загрязнения объекта i-ым радионуклидом 
по одной γ-линии калибровочный фактор 
сi равен обратной величине произведения 
квантового выхода ηi, внутренней эффек-
тивности регистрации детектора ε(E) при 
энергии указанных фотонов, а также гео-

метрического фактора gi(E), который за-
висит от распределения i-го радионуклида 
в источнике, размера и формы источника, 
расположения его относительно детекто-
ра и рассеивающих свойств материалов и 
сред, расположенных в источнике и между 
источником и детектором:

 , (8)

Таким образом, для того, чтобы изме-
рять активности источников, необходимо 
предварительно определить значение со-
ответствующего калибровочного факто-
ра, или, при известной эффективности 
регистрации, геометрического фактора. 
В γ-спектрометрии процедура определе-
ния ε(E) называется калибровкой блока 
детектирования по эффективности реги-
страции и проводится, как правило, при 

=1. Процедура определения  
при известной ε(E) называется определе-
нием поправочного коэффициента на гео-
метрию источника.

В рамках исследований были разра-
ботаны и внедрены Методические реко-
мендации, где в соответствующих главах 
предлагаются методы определения кали-
бровочных и геометрических факторов для 
оценки уровней загрязнения различных 
объектов. Методические рекомендации 
включают порядок действий персонала 
МЛРК при калибровках блоков детекти-
рования для измерений in-situ плотности 
загрязнения радионуклидами приземно-
го слоя атмосферы и территории, а также 
определения активности обнаруженных 
источников ионизирующего излучения.

В большинстве случаев основными 
дозоформирующими радионуклидами в 
выбросе являются γ-излучатели, что по-
зволяет использовать полевые (in-situ) ме-
тоды экспресс-оценки с точностью, вполне 
приемлемой для поставленных целей. До-
стоверность оценки средних значений при 
этом выше, так как смягчаются эффекты 
как рельефа местности, приводящие к нео-
пределённости скорости осаждения радио-
нуклидов, так и микрорельефа почвы, при-
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водящие к значительной дисперсии резуль-
татов анализа проб, отобранных буром [12].

Общеизвестно, что оперативная ин-
формация об уровнях загрязнения тер-
ритории в случае радиационной аварии 
является основой построения долгосроч-
ных прогнозов ожидаемых доз внешнего 
и внутреннего облучения населения, пла-
нирования защитных мер. Соответственно, 
представляют интерес и экспресc-методы 
определения указанных параметров, ис-
ключающие отбор проб, их доставку и под-
готовку, лабораторные процедуры.

Заключение

Разработаны Методические рекомен-
дации для выполнения экспресс-оценки 
радиационной обстановки с применением 
мобильной лаборатории радиационного 
контроля, которые являются дополнением 
к эксплуатационной документации, по-
ставляемой в комплекте с указанным обо-
рудованием. Методические рекомендации 
предназначены для использования специ-
алистами в области обеспечения ядерной 
и радиационной безопасности, эксплуати-
рующими мобильную лабораторию ради-
ационного контроля при проведении неза-
висимой экспресс-оценки радиационной 
обстановки в зоне воздействия объектов 
использования атомной энергии и источ-
ников ионизирующего излучения с приме-
нением указанного оборудования.

Методические рекомендации отли-
чаются от «штатной» документации тем, 
что построены на новой методологии экс-
пресс-оценки, характеризующейся на-
бором новых методов оценки основных 
параметров радиационной обстановки, 
объединенных общей целью, новыми еди-
ными подходом и принципами. Целью раз-
работки новой методологии являлась коли-
чественная оценка и оперативный прогноз 
радиационной безопасности исследуемой 
территории в условиях радиологической 
аварии. Методология направлена на извле-
чение максимума информации об уровнях 
загрязнения окружающей среды и актив-
ности источников ионизирующего излуче-

ния из аппаратурной линии γ-спектра. Ме-
тодология основана на новых принципах: 
получении всей необходимой исходной 
информации и результатов оценки in situ, 
оперативно и без выхода персонала на за-
грязненную территорию из защищенного 
салона транспортного средства.

Набор новых компьютерно-ориентиро-
ванных методов экспресс-оценки включа-
ет расчет по аппаратурной линии бортовых 
блоков детектирования γ-излучения: плот-
ности загрязнения территории, активности 
источников γ-излучения, объемной актив-
ности приземного слоя атмосферы и вклада 
различных радионуклидов в амбиентный 
эквивалент мощности дозы. Для обеспече-
ния оперативности получения результатов 
все расчеты автоматизированы путем раз-
работки специального программного обе-
спечения. Максимально использованы воз-
можности бортового оборудования, что по-
зволяет устранить необходимость отбора 
проб в условиях радиологической аварии.

Новая методология, разработанные ме-
тодические рекомендации и программное 
обеспечение позволяют выполнять изме-
рения перечисленных выше параметров 
радиационной обстановки в соответствии 
с критериями оценки радиационного воз-
действия, установленными Гигиеническим 
нормативом, утвержденным постановле-
нием Совета Министров Республики Бе-
ларусь 25.01.2021 №37. Разработанные ме-
тоды измерений обеспечивают проведение 
оперативного радиационного контроля в 
случае возникновения нештатных ситуа-
ций радиационного характера и уточнение 
радиационной обстановки в соответствии 
с требованиями к проведению измерений 
с учетом фазы аварии, установленными 
Нормами и правилами по обеспечению 
ядерной и радиационной безопасности 
«Безопасность атомных электростанций в 
случае ядерной и (или) радиологической 
аварийной ситуации. Требования к пла-
нированию и обеспечению радиацион-
ного мониторинга», утвержденными по-
становлением МЧС Республики Беларусь 
12.04.2017 №11. Работа выполнена с уче-
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том международно-признанных подходов 
в области обеспечения ядерной и радиаци-
онной безопасности.
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E.K. Nilova, K.N. Buzdalkin

METHODOLOGY FOR EXPRESS ASSESSMENT OF THE 
RADIATION SITUATION USING A MOBILE LABORATORY

A new methodology for express assessment of the radiation situation using a mobile labo-
ratory has been developed. It characterized by a set of new methods for assessing the main 
parameters of the radiation situation, united by a common goal, new unified approach and 
principles. The purpose of developing the new methodology was to ensure in-situ assessment 
of the density of contamination of the territory, the volumetric activity of the surface layer of 
the atmosphere, the activity of gamma radiation sources and the contribution of various radio-
nuclides to the ambient equivalent of dose rate under conditions of a radiological accident. The 
methodology is aimed at extracting maximum information about the contamination levels of 
specified objects from the instrument line of the gamma spectrum. The methodology is based 
on new principles – on obtaining all the necessary initial information and in situ assessment re-
sults, promptly and without personnel entering to the contaminated area from the protected inte-
rior of the vehicle. Methodological recommendations have been developed and implemented to 
perform an independent express assessment of the radiation situation in the area of exposure to 
nuclear facilities and ionizing radiation sources using a mobile radiation monitoring laboratory.

Key words: methodology, activity, source, gamma-ray spectrometer, in-situ
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